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HUSK JERES NUMMER!
Q-sortering

6. Inddrager aktiviteter

1. inddrager psp sl 1L Understetter | 16 Understetteren | 21 Fokuserer pd 26, Understotter | 31. inddrager ansvarlig
tekmologurderng | | SRR | genkendebe of teratwproces i | hvordan forskelige |  undersogelse of | skabelse og brug of
og understtter | 1 OO | anvendese afenkle | konstrering og/eler | teknclagie er | teknlogiens posit o teknoiog:
Kritisktenkning | B Kodningsmanstre design fremstillet negative effekter (Bredygtighed)

‘g gennem historien

e Instruks:

2. Understatter

12. Understetter ” 27. Inddrager
Madermgetss of T lcagu omsanttelse af 22 UDAeGIOUET | o omes/studerendes | 32 Fokuserer pi
H H H Jompenenger ¥ naturddenskabens | o imer i kode og forudgaende teknologiers pévirkning
+  Sorter statements i forhold d k ENTEN : : : : oo
orter statements i forhold din praksis, | Tt | T
A TWorOu ot & 8 programmer otype given teknologi/vaerktey

in rado, hojtaler m.m.

Din undervisningspraksis (leerere), eller ift. Nar du vejleder . oo

undersogelser af

andre (Konsulter, skoleleder, andet) e | v e
* INDIVIDUELT: Sorter udsagnene, i bunker:

* Mest meningsfuldt o g e L

teknologiske felt

28, Inddrager
rer | elevernes/ studerendes
farfarstislcs af

sttt
%8 | undersagende t

* Mindst meningsfuldt

10. Tager udgangspunkt
. Inddrager I en samfundsmasssige:
hands-on aktiviteter og/eler lokal

° | t I med teknologi | problemstiling  relation
VIV epencl

«  Leaeg derefter udsagn pa felterne, sadan at:

« de mest meningsfulde skrives ind i felterne
mod hgjre,

* de mindst meningsfulde til venstre

* De, derer neutrale, leegges i midten

MRNDST MEST
eninssfuldy meastia

« Nar du er sikker, sa skriv tallet i sorteringsskemaet
«  Feerdig: udfyld spgrgsmal pa bagsiden
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5 min.
Opsamling/brug endelig pausen

© Del 1-2 pointer med din nabo

Hvilke tanker og refleksioner satte det i gang
hos dig?

Hvilke udsagn var sveere og nemme at placere
— og hvorfor?

© @velsen er god at have i tankerne under af
dagen

5 NAFA - Naturfagsakademiet
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5




o)
5D
]
-
c
©
©
Y
2
a0
9
@)
c
3
T
o
8
Q.
@




Teknologi?

7

NAFA - Naturfagsakademiet

14. november 2024

Den store danske ordbog:

*"Teknologi, leeren om og studiet af
fremgangsmader og hjaelpemidler til at
bearbejde og udnytte rastoffer til feerdige
produkter.”

*Etymologi: Ordet teknologi kommer af
graesk techne "kunst, feerdighed,
videnskab” og —logi

Ordnet:

*"anvendelse af videnskabelig viden og
tekniske hjeelpemidler til praktiske
formal, fx til lasning af bestemte
produktions- og arbejdsopgaver”

NAFA wewer



”...alle former for redskaber og hjeelpemidler, mennesker
anvender eller kan anvende til at bearbejde og forsta deres
omverden.” (Barne- og Undervisningsministeriet, 2019)

Teknologi?

N AF NATURFAGS
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”...alle former for redskaber og hjeelpemidler, mennesker
anvender eller kan anvende til at bearbejde og forsta deres
omverden.” (Barne- og Undervisningsministeriet, 2019)

Te k n O I O g I ? ”...et middel, mennesket anvender til at forbedre sine

livsbetingelser. Denne definition ser teknologi som
bestaende af en fremstillingsproces, der
resulterer i et produkt, som mennesket kan
anvende.” (Bgrne- og Undervisningsministeriet,
2022)

N AF NATURFAGS
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Te k n O I O g I ? ”...et middel, mennesket anvender til at forbedre sine

livsbetingelser. Denne definition ser teknologi som
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”...alle former for redskaber og hjeelpemidler, mennesker
anvender eller kan anvende til at bearbejde og forsta deres
omverden.” (Barne- og Undervisningsministeriet, 2019)

Te k n O I O g I ? ”...et middel, mennesket anvender til at forbedre sine

livsbetingelser. Denne definition ser teknologi som
bestaende af en fremstillingsproces, der
resulterer i et produkt, som mennesket kan
anvende.” (Bgrne- og Undervisningsministeriet,
2022)

....Teknologi som artefakter, viden, aktiviteter og vilje
(Mitcham, 1994)

N AF NATURFAGS
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“the nature of technology”

Top View

Technology
as Artefacts

Technology
as a Creation
Process

Technology
as a Human
Practice

12 NAFA - Naturfagsakademiet

History of
Technology

e e m m e m—————— =

The Current Role
of Technology in
Society

DiGironimo (2010)



Hvad er detsa i
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Udtrykket Naturvidenskabelig “literacy” angiver den
viden, de feerdigheder og de holdninger, der er
relateret til videnskab som en (primert) viden-

genererende menneskelig aktivitet
Og teknologisk “literacy” angiver den viden, de
feerdigheder og de holdninger, der er relateret til
teknologi som en (primert) artefakt og system

genererende aktivitet
(oversat) Marc de Vries, 2012

Braendstoff
Grgn energi Elektrolyse Syntese el

i A -
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= Experimentarium
Elektrolyse - Forsgg me...
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Dimensioner af teknologisk dannelse

Artefakter (genstande) Fysisk Natur
4 af teknologi Udseende, egenskaber, dele, struktur

Teknologisk viden Konceptuel viden Funktionel natur
Formal, anvendelse, fordele, ulemper

A

Aktiviteter inden for

| teknologi
Teknologisk kapacitet Proc_edure viden og
'y feerdigheder

Menneskelige (Vilje)
aspekter af teknologi
Veerdier, holdninger,
selvsteendinghed, ansvar

Kritisk teenkning & stillingstagen

15 NAFA - Naturfagsakademiet
Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018



16

Dimension . cireme ~  ~ nnelse

« Begreber inden for og om teknologi
» Hvorfor ser objekter ud som de gar? :
Fysisk Natur
¢ Fx Udseende, egenskaber, dele, struktur
» Hvorfor er det smart at knapper _
giver respons nar vi trykker’ hiver Egrnrln(gl(,)gﬁilggggse, fordele, ulemper
eller rykker i dem?
» Hvorfor er hvide biler mere sikre
end mgrke biler?
i » Hvad er teknologi og teknologiske
Teknologisk kapacitet processer og systemer?
5 * Fx biler, telefoner, maskiner, lys,
husholdningsapparater, internettet,
 Funktionel forstaelser af teknologi
« Hvordan virker forskellige
teknologier? Fx et ur

A 4

Teknologisk viden

Kritisk teenkning & stillingstagen « Hvad benytter vi forskellige
teknologier til? Og hvad er deres
: funktion?
16 NAFA - Naturfagsakad

Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018
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Dimensioner af teknologisk dannelse

Artefakter (genstande) Fysisk Natur
X af teknologi Udseende, egenskaber, dele, struktur

Teknologisk viden Konceptuel viden Funktionel natur
Formal, anvendelse, fordele, ulemper

A

Design, problemlgsning, innovation,
fremstilling, evaluering, modellering,

Aktiviteter inden for generering af ideer, forskning og

4 tekn0|Ogi undersggelse, producerer,

. . : dokumentation, kodning og
Teknologisk kapacitet ;?g%?:gge\gden g programmering, praesenter
7y |

Menneskelige (Vilje)
aspekter af teknologi
Veerdier, holdninger,
selvsteendinghed, ansvar

Kritisk teenkning & stillingstagen

17 NAFA - Naturfagsakademiet
Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018
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Dimensioner af teknologisk dannelse

Artefakter (genstande) S7Eiais Meis
. Udseende, egenskaber, dele, struktur
Y . af teknologi
I_ o ientunlanidog Funktionel natur
Kol fos sTshosins Formal, anvendelse, fordele, ulemper

designprocessen

Design, problemlgsning, innovation,
fremstilling, evaluering, modellering,
Evaluér generering af ideer, forskning og
(evaluate) undersggelse, producerer,
dokumentation, kodning og
programmering, preesenter

Preesentere

T T
=8¢
'-ho
> 5O
1:39
= -

g
[ =€

Menneskelige (Vilje)
aspekter af teknologi

Kritisk teenkning & stillingstagen Veerdier, hpldnlnger,
selvsteendinghed, ansvar

18 NAFA - Naturfagsakademiet
Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018
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Dimensioner af teknologisk dannelse

Artefakter (genstande) Fysisk Natur
X af teknologi Udseende, egenskaber, dele, struktur

Teknologisk viden Konceptuel viden Funktionel natur
Formal, anvendelse, fordele, ulemper

A

Design, problemlgsning, innovation,
fremstilling, evaluering, modellering,

Aktiviteter inden for generering af ideer, forskning og

teknO|Ogi undersggelse, producerer,

: dokumentation, kodning og
Procedure viden og programmering, preesenter

A 4

Teknologisk kapacitet

'y feerdigheder
Personlig erfaring: Gavn, interesse,
tryghed, samarbejde, succes
Menneskelige (V”je) Sociale veerdier: Betydning, mening,
aspekter af teknologi gensidig afhaengighed,

Veerdier, holdnlnger, @kologiske veerdier: Pavirkning af

Kritisk teenkning & stillingstagen )
selvsteendinghed, ansvar natur og miljg, baeredygtighed

19 NAFA - Naturfagsakademiet
Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018
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Dimensioner af teknologisk dannelse

A 4

Artefakter (genstande)

Teknologisk viden

A 4

Teknologisk kapacitet

A

Kritisk teenkning & stillingstagen

social : rbejdsmar- sty &
TS e T Dhcen
struktur Hipilibiost forhold a;:le:]:s-
i Y N g
L -
organisa-
human : organi- s
ressourcer > viden C sation > ;3:::_
. el . A
ekologi- intema-
5 ro- 2
ske teknik ) c’:ukt tionale
betingelser relationer
¥ £
B P
ekonomisk > statslig SR e
infra- regu- % danin
i leting betingelser — vilkar

Fysisk Natur
Udseende, egenskaber, dele, struktur

Funktionel natur
Formal, anvendelse, fordele, ulemper

Design, problemlgsning, innovation,
fremstilling, evaluering, modellering,
generering af ideer, forskning og
undersggelse, producerer,
dokumentation, kodning og
programmering, preesenter

Personlig erfaring: Gavn, interesse,
tryghed, samarbejde, succes

Sociale veerdier: Betydning, mening,
gensidig afheengighed,

@kologiske veerdier: Pavirkning af
natur og miljg, baeredygtighed

20 NAFA - Naturfagsakademiet

Mitcham, 1994; Stanislav Avsec & Janez Jamsek, 2016; Damir Purkovic, 2018




Eksempler pa Arbejdssp@drgsmal og tematikker

© Karestole/rollator og tilgaengelighed

Hvor karestols/rollatorvenlig er vores skole? Og hvorfor er det vigtigt? (Teknologi som artefakt + Socialt aspekt -
tilgeengelighed)

Hvad kan vi ggre for at ggre det bedre? (Aktiviteter inden for teknologi)
© Biodiversitet

Hvilke type af planter har vi rundt pa skolen? (biologi) Hvordan ser vores udearealer ud? (teknologi, hvilke menneskelig valg
er der gjort)

Hvad kan vi gere for at styrke biodiversiteten pa vores skole? (Aktiviteter inden for teknologi)
© Mangel pa metaller til mobiltelefoner og andet teknologi

Darlige arbejdsvilkar uden for vesten

Overproduktion

Genbrug af materialer

Reparér teknologien

21 NAFA - Naturfagsakademiet
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Q sortering

most disagree most agree
-4 -3 2 a1 0 #0243 +4
Statement | Statement |Statement | Statement Statement | Statement Statement Statement | Statement
8 1 2 21 12 29 27 6 ‘ 28
Statement | Statement |Statement | Statement | Statement Statement  Statement Statement | Statement
9 16 2 19 25 4 26 14 ’ 7
Statement |Statement ' Statement Statement | Statement  Statement Statement |
3 15 10 17 30 5 20 ’
Statement Statement | Statement
23 11 13
Statement
I8
Statement
24

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772766122000222
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Social Context

Factor A



Faktorgrupper:

Faktorgruppe

24 NAFA - Naturfagsakademiet



Det | ser foran jer

©® En gruppesortering eller den "arketypiske” sortering inden for jeres faktor gruppe.
En komposit Q sortering

© Den er signifikant forskellig fra andre faktorers komposit Q-sortering

© Alle i jeres gruppe har sorteret mindst 43,6 % ens med den komposit, og ofte mere.

© Nogle udsagn er markeret med * eller **

hgj eller meget hgj sandsynlighed for, at forskellen mellem hvordan i som faktorgruppe og de andre
faktorgrupper har placeret dette udsagn, ikke er tilfaeldig.

Pilene indikerer, om | har placeret udsagnet som mere eller mindre meningsfuldt, end de gvrige faktor-grupper.

25 NAFA - Naturfagsakademiet



Gruppedrgftelse som opsamling pa Q-sortering
- 40-45 minutter

© Start med en kort intro (hvis | ikke kender hinanden i forvejen): Navn og hvor |
kommer fra, jeres stilling, og evt. undervisningsfag

e Hvad har | hver iszer placeret som mindst og mest meningsfuldt, og hvorfor? Er der
en hgj grad af enighed i forhold til gruppesorteringen, eller hvor er der evt.

variation?
e Er der andre aspekter eller mgnstre, som | leegger maerke til?

O Giv jeres gruppe et navn som | mener karakteriserer jeres perspektiv og skriv
det pa arket med gruppesorteringen.

26 NAFA - Naturfagsakademiet
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Teknologisk Dannelse i naturfag: State of the
art/practice gennem brug af Q-metode

Personer involveret: Stine Ejsing-Duun, Camilla Guldborg Hundahl, Rasmus Jgrng,
Keld Nielsen, Lykke Brogaard Bertel

Formal: SoAitema 3 erihgj grad empirisk orienteret og tager afseet i laereruddanneres
perspektiver pa og praksis i relation til teknologisk dannelse i naturfag; et sakaldt ’state-

of-practice’ (SoP) gennem Q-metode.
Kontakt: Lykke Brogaard Bertel, lykke@plan.aau.dk

29 NAFA - Naturfagsakademiet
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Resultater

Fire faktorgrupper, hvoraf en bipolar faktorgruppe som blev splittet i
2a og 2b (i alt 5 perspektiver). 51 deltagere signifikant loaded (7 var
sammensat/under 0,436 og derfor udeladt).

Resultatet viser at perspektiver pa teknologisk dannelse i
naturfag ikke afhaenger af faglig baggrund, erfaring eller kgn

30 NAFA - Naturfagsakademiet



Alle demografiske data
51 deltagere

e 1,5-40 ars erfaring

31 NAFA - Naturfagsakademiet

Fag repraesentation

3%

Biologi
27%
Natur &
Teknologi
31%

Geografi
18%

Fysik/kemi
21%

= Biologi = Geografi = Fysik/kemi = Natur & Teknologi = -



“Teknologi har indflydelse pa natur, mennesket &
samfund?”

naturgrundlag og ressourceudnyttelse i
produktion

teknologiers pavirkning pa naturen
samfundsmaessige problemstillinger
interessemodsaetninger

teknologiens positive og negative
effekter

handlemuligheder

32 NAFA - Naturfagsakademiet



»Processen i at desighe et produkt understgtter
naturfaglig dannelse”

iterativ proces ift. konstruering og/eller
design

principper for design

udviklingen af produkter/prototyper

optimering af en proces, teknologi eller
design

handlemuligheder

33 NAFA - Naturfagsakademiet



»Teknologiudvikling og teknologihistorie skal
begribes og begrebsliggores”

hvordan teknologiske artefakter har
udviklet sig gennem historien

undersggelser af forskellige redskaber
og teknikker

forforstaelse
forudgaende faerdigheder

begrebsdannelse
samarbejde

34 NAFA - Naturfagsakademiet



Lokale problemstillinger kobler undervisning i
teknologi med fagene”

teknologiske virksomheder,
produktionsanleeg, museer

samfundsmaessige og/eller lokale
problemstillinger i relation til teknologi

teknologiens positive og negative
effekter

teknologiers pavirkning pa naturen

naturgrundlag og ressourceudnyttelse i
produktion (Baeredygtighed)

35 NAFA - Naturfagsakademiet



"Teknologien giver superkrafter”
Simuleringer og modellering

simuleringer til at forklare eller - ——
undersgge naturfaglige faznomener aRcSTRN s‘;lkp'_ETOWE

_E5% ! ,-_.,'l 3 |
| ‘il

kompetencer til at udveelge relevante
digitale udtryksformer og
datavisualisering

hands-on kodning
forforstaelse af teknologien

naturvidenskabens samspil med den
teknologiske udvikling

36 NAFA - Naturfagsakademiet
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Afrunding

«  Spgrgsmal?
« Hvad taenker du s& nu?
« Hvad vil du tage med fra i dag?

N AF A NATURFAGS
38 NAFA - Naturfagsakademiet 14. november 2024 AKADEMIET



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Q øvelse
	Slide 4:  
	Slide 5: 5 min.  Opsamling/brug endelig pausen
	Slide 6: Oplæg: Teknologisk dannelse
	Slide 7:  
	Slide 8:  
	Slide 9:  
	Slide 10:  
	Slide 11:  
	Slide 12: ”the nature of technology”
	Slide 13: Hvad er det så i  naturfag?
	Slide 14
	Slide 15:   
	Slide 16:   
	Slide 17:   
	Slide 18:   
	Slide 19:   
	Slide 20:   
	Slide 21: Eksempler på Arbejdsspørgsmål og tematikker
	Slide 22: Gruppediskussion
	Slide 23: Q sortering
	Slide 24: Faktorgrupper:
	Slide 25: Det I ser foran jer
	Slide 26: Gruppedrøftelse som opsamling på Q-sortering - 40-45 minutter 
	Slide 27: Gruppediskussion - Opsummering
	Slide 28: Q resultater fra læreruddannerne
	Slide 29: Teknologisk Dannelse i naturfag: State of the art/practice gennem brug af Q-metode
	Slide 30: Resultater
	Slide 31: Alle demografiske data 
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37: Afrunding
	Slide 38: Afrunding

