astra*

Grubletegninger

Lys

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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t se i marke

Vi bliver nedt til at bruge

Ndr vores gjne har vaennet en lommelygte, ndr vi gdr

sig til merket, kan vi se ind i hulen

uden lommelygte

Wlivad iror di Nl

?
Ndr vores gjne har veennet
sig til merket, kan vi se
g lyse genstande
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At se | morke

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Find et merkt rum eller marklaeg et omrade for at undersege de forskellige
udsagn. Et veerelse uden vinduer er ideelt. | kan lsegge en merk dug over et
bord, eller bruge en meget stor papkasse til at skabe et merkt omrade. Placer
forskellige genstande i market. Hvad vil | veelge? Hvad kan | se? Kan | se de
forskellige genstande i fuldsteendig merke? Hvor meget lys er ngdvendig for at
se de forskellige ting?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

At se | morke

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der statter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spargsmal, der mangler at blive undersegt?

Det er neerliggende at tro, at det er muligt at se i marke. Men de fleste
mennesker ikke har provet at veere i fuldstaendig marke. Vores gjne indstiller
sig, sa vi er i stand til at se i forskellige lysniveauer, men vores gjne har brug for
lidt lys. Vi kan ikke se i fuldsteendig marke. Hvis vi bruger en lyskilde, f.eks. en
lommelygte, vil vi se det lys, der reflekteres fra genstanden. Hvor vil der veere
total merke? Hvordan tror I, ugler ser om natten?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Skygger

Din skygge er storst, nd

r du
er teet pd lampen &

- )

Skyggen er den samme,
uanset hvor du stdr

\

Min skygge er storst, ndr
jeg er teet pd skaermen

=

Hi&@d} tror du?

Din skygge bliver
skarpere, ndr du stdr teet
pd lampen

/
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Skygger

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersege skygger ved at opsaette en skaerm hvorpa der skinner et
skarpt lys. | kan lave en skygge ved at std mellem lampen og skaermen, | kan
ogsa bruge udklip af pap. Prov at flytte tingene. Hvordan sendrer skyggerne
sig? Hvad tror |, der sker med lyset? Hvordan tror | en skygge dannes? Kan |
tegne en simpel tegning, der illustrerer feenomenet?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Skygger

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der sporgsmal, der mangler at blive undersegt?

Jo teettere en person star pa lyskilden, jo mere lys vil blive blokeret. Sa skyggen
er storst, ndr personen star taet pd lampen. Lysstralerne fra en lampe bliver
spredt i alle retninger. Personen vil blokere for flere af lysstrdlerne, hvis han star
teet pad lampen. Hvis | bruger Solen som lyskilde vil Solens straler vaere parallelle,
og starrelsen af skyggen vil derfor ikke veere afhaengig af afstanden til skaermen.
Kan | finde andre forskelle mellem skygger, hvor lyskilden er lampen, og

skygger , hvor lyskilden er solen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Buede spejle

Hvis jeg ser mig selv i et Jeg tror, du vil se dig selv
buet spejl, vil jeg se mig vendt pd hovedet
selv spejlvendt

Hvad tror d é

Hvad du ser, afheenger cf] C \l Hvad du ser, afheenger qu

v

hvor buet spejlet er

3

hvor langt veek du er

\
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Buede spejle

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Find nogle buede spejle, f.eks. make-up eller sidespejle pa biler. Prov at se jer
selv i spejlet. Har det en betydning, hvor langt veek spejlet er? Har krumningen
nogen betydning for spejlbilledet? Er spejlbilledet vendt pd hovedet? Er
spejlbilledet spejlvendt? Er spejlbilledet forstarret? Hvilke forskelle er der, hvis |
ser jer selv i et konvekst (en overflade der buer udad) spejl i forhold til et
konkavt (overflade der buer indad) spejl?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Buede spejle

Ideer

Her er hvad en forsker ville sige. Fandt du nogle beviser for disse idéer? Er der nogle
sporgsmal du stadig mangler at besvare?

| et konvekst spejl vender spejlbilledet altid den rigtige vej. | et konkavt spejl kan
spejlbilledet bade vaere vendt pa hovedet eller den rigtige vej. Det afhaenger af, hvor
krumt spejlet er, og hvor langt genstanden er fra spejlet. Genstandens placering har
betydning i forhold til spejlets fokuspunkt (det punkt hvor lysstralerne krydser hinanden,
efter de er reflekteret i spejlet). Hvis genstanden er taettere pa spejlet end fokuspunktet,
vil spejlbilledet veere vendt korrekt og sterre. Hvis genstanden er laengere vaek end
fokuspunktet, vil spejlbilledet vaere vendt pa hovedet og veere enten mindre eller sterre
alt afhaengig af afstanden. Kan spejle aendre spejlbilleder pd andre mader? Kan maden,
hvorpa spejle sendrer spejlbilleder, hjselpe os i hverdagen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Den hvide kat:

Jeg vil stadig kunne se
den hvide kat, selvom jeg
scetter den i et morkt rum

Du vil kun veere i stand til
at se dens gjne - de skinner
i morket

Du vil ikke se noget,
medmindre du

teender lyset

\

mlVad tror du?

- 7 4
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Den hvide kat

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller taenker |
noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Find et markt rum eller marklaeg et omrade for at undersege de forskellige
udsagn. Et veerelse uden vinduer er ideelt. | kan leegge en merk dug over et
bord eller bruge en meget stor papkasse til at skabe et moerkt omrade. Saerg for
at intet lys kommer ind. Saet forskellige genstande ind i market. Prav med
skinnende genstande, sdsom monter eller alufolie, og hvide genstande, f.eks. en
hvid skjorte eller et stykke papir. Hvad ser I? Kan | de forskellige genstande, nar
der er fuldsteendigt merkt? Hvordan virker “katteojet” (reflekserne) pa en cykel?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Den hvide kat

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Det er neerliggende at tro, at en kats gjne lyser i marke, og at vi kan se hvide genstande i
meorke. Vi oplever sjeeldent fuldsteendigt marke, sa det, vi kalder "marke", er ikke helt markt. Det
meste af natten er der lidt lys. Kattens gjne og den hvide pels reflekterer lys. Nar der er lidt lys
til stede, vil kattens gjne og pels reflektere det, og vi kan se gjne og pels. | fuldsteendig merke
er der intet lys, der kan reflekteres, og derfor kan vi hverken se pelsen eller gjnene. Er der
genstande, som vi kan se i fuldsteendig merke? Forklar hvorfor det er en god ide at baere lyst
t@j, ndr man cykler om natten? Manen lyser ikke selv, sa hvordan kan vi se den i en merk nat?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Grenne skygger

Gronne kort giver en
gren skygge ? Det gronne filter giver en

\l gron skggge

Skyggen fra kortet e

merkere end skgggen
fra filteret

Hvad tror du?
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Gronne skygger

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge skygger ved hjeelp af en lampe og forskellige genstande. Saet
genstandene pa en hvid overflade for at gere skyggerne mere synlige.
Sammenlign skyggerne fra lyse og merke genstande, matte og reflekterende
overflader, uigennemsigtige og gennemsigtige materialer, og hvide samt
farvede lyskilder. Hvad observerer I? Hvorfor er skyggerne ikke ens? Hvilke
materialer kan bruges til at lave skyggespil?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Gronne skygger

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der statter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersogt?

En skygge er fraveer af lys, sa i de fleste situationer er skygger sorte. Med et farvet filter, vil
noget af lyset absorberes mens andre farver af lys vil passere. Skyggen er derfor et
omrade med mindre lys, som er farvet. Et grent filter lader grent lys passere og skyggen
bliver derfor gren. Det greanne kort lader intet lys passere, sa skyggen vil vaere sort. Da
kortet blokerer alt lys vil kortets skygge veere morkere end filterets skygge. Hvis der
anvendes meget skinnende kort vil der veere en smule refleksion fra overfladen af kortet,
og skyggen vil have en svag grenlig tone. Hvorfor virker skygger svagere i Igbet af dagen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Skygger der flytter sig

Skyggen flytter sig altid j

[ med samme hastlghed
[ Skyggen flytter sig ]
=0)

Det tager skyggen 12

hurtigst midt p& dagen timer at komme hele vejen

rundt om pinden

\

\
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Skygger der flytter sig

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Placer en pind, og observer skyggen dagen igennem. Mal bevaegelsen. Hvor
lang tid tager det skyggen at flytte sig en bestemt afstand? | kan male dette
som en afstand eller som grader omkring en cirkel. Placer en pind pa en
globus, seet direkte lys pd, og observer hvad der sker med skyggen, nar | drejer
pa globussen. Forklar hvordan skygger dannes, og hvorfor de flytter sig. Vil | fa
samme menster, hvis skyggerne er dannet af maneskin?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Skygger der flytter sig

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der statter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spargsmal, der mangler at blive undersegt?

Jorden roterer om sin egen akse i lgbet af 24 timer. Derfor vil det tage 24 timer
og ikke 12 timer for en skygge at komme tilbage til sin startposition. Skyggen
bevaeger sig 360° pa 24 timer, ca. 15° i timen. Observerede | det i jeres
malinger? Flytter skyggen sig pd samme made rundt om paelen pa den
nordlige halvkugle som pa den sydlige halvkugle? Hvad med pa aekvator?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Solbriller

Sneen reflekterer kun
lyset fra Solen

Sneen fanger lyset og

frigiver det lidt efter lidt
‘

Glem ikke dine solbriller.
Sneen producerer en

masse lys
()

) J

Hvdd&iror

Det er midt om vinteren!
Jeg har ikke brug ‘
for solbriller
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Solbriller

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller taenker |
noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan male lysmaengden med et luxmeter eller en anden form for
datalogningsudstyr. P4 en dag med sne maler | maengden af lys, der rammer
sneen, og sammenligner med maengden af lys, der reflekteres af sneen. Er der
forskel pé maengden af lys? Hvis det ikke sner, kan | bruge kunstig sne eller
knust is som alternativ. Hvis sneen lagrer eller producerer lys, burde | kunne se
det i et markt rum og male, hvor meget lys der afgives fra sneen. Hvad tror |
sker?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Solbriller

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der statter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spargsmal, der mangler at blive undersegt?

Sollys reflekteres fra hvide eller skinnende overflader. Sne er hvidt, sa sollys
reflekteres i sne. Sneen hverken producerer eller lagrer lys. Det er refleksion af
lys fra solen. Refleksionen fra sneen @ger den totale maengde lys, der rammer
pa dig. Klart maneskin pa sne kan virke naesten lige sa lyst som dagslys.
Hvorfor ber folk der star pa ski, eller bor i omrader med meget sne, bruge
solbriller og solcreme om vinteren?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



To trecer

Skyggen er den samme,

Skyggen er dobbelt sd uafheengigt om skyggerne

mork, hvor skyggerne overlapper eller ej

overlapper hinanden

\

\

Skyggen er en smule
merkere, men ikke dobbelt
sd merk
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To traeer

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge tracers skygger ved at finde treeer, der vokser taet op ad
hinanden. Ellers kan | lave en model af traeer, skaret ud af pap, til at kaste
skygger. Hvad observerer |, der hvor skyggerne overlapper? Hvad sker der,
hvis | bruger gennemskinnelige genstande til at lave skygger, der overlapper?
Er treeerne ugennemsigtige, gennemskinnelige eller gennemsigtige? Laver
gennemsigtige objekter skygger?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

To traeer

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der sporgsmal, der mangler at blive undersegt?

En skygge er et omrade med mindre lys end dets omgivelser. Hvis to skygger
overlapper hinanden bliver omradet normalt ikke markere. | den made, hvorpa
treeernes blade er placeret, kan der vaere huller, hvor noget lys kan slippe
igennem. Dette gor det kompliceret at forudsige, hvad der praecist vil ske. Hvis
der er to traeer er der maske faerre pletter med lys pa jorden. Hvis lyset passerer
igennem bladene kan skyggerne blive en smule mgrkere hvor deres to skygger
overlapper. Hvad sker der, hvis farvede skygger overlapper?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Lommelygter

Den store lommelygte
lyser leengere end den lille CDe lyser begge lige langD

\

Hvad fror du?

men den store lommelygte

oplyser et stprre omrdade

De lyser begge lige langt,
Den store lommelygte
lyser kraftigere

4
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Lommelygter

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Det er nemt at undersage, hvor langt lys lyser. Prgv med forskellige
lommelygter og med forskellige styrker. | kan bruge et luxmeter eller anden
udstyr. Hvor stort et omrdde kan de forskellige lygter oplyse? | kan male dette
ved at lyse med lommelygterne pa et stykke sort papir. Hvorfor ser vi nogle
stjerner tydeligere end andre?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Lommelygter

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der sporgsmal, der mangler at blive undersegt?

Lys beveeger sig med samme hastighed, ligegyldig hvilken lyskilde det kommer
fra. Der er ingen gvre graense for, hvor langt lys kan rejse. Men lysstyrken pa
lommelygten og det omrade den kan oplyse er forskelligt. En kraftigere
lommelygte kan: oplyse et omrade klarere, belyse et starre omrade, eller begge
dele. Styrken er ikke afhaengig af sterrelsen pa lommelygten. Man kan have en
stor, men svag lommelygte eller en lille, men kraftig lommelygte. Hvad sker der
med lyset, hvis man lyser op pa nattehimlen med en lommelygte?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Spejlbekledt kasse

Lyset vil blive absorberet
af spejlene

Lyset vil komme ud, ndr du
Hvis du lyser ind i en kasse, dbner ldget

\___/

beklaedt med spejle, vil
lyset reflekteres rundt i
boksen for evigt

Hvad fror du?

C
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Spejlbeklaedt kasse

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge, hvad der sker inde i kassen ved at beklaede en kasse
indvendigt fuldsteendig med spejle. Lys ind i boksen. Luk |aget for derefter at
dbne kassen inde i et markt rum. Kommer der lys komme ud af kassen? Ved at
placere et luxmeter inde i kassen, kan | male lysmaengden for og efter 1aget er
blevet lukket. Hvordan anvendes spejle til at lave solenergi med?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Spejlbeklaedt kasse

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der statter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spargsmal, der mangler at blive undersegt?

Lys er elektromagnetisk straling, og ikke som sadan en fysisk substans. Det
meste af lyset reflekteres af spejlene, men noget af lyset reflekteres ikke og
absorberes af spejlene. Efter kort tid er alt lyset absorberet. Samtidig med lyset
absorberes vil temperaturen stige en smule i kassen, men dette er ikke
malbart. Er det muligt, at lukke 1aget hurtigt nok til at fange lyset inde i kassen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Prisme

Jeg kan lave forskellige

Jeg kan lave hvid ved at farver ved hjeelp af
bruge lys med forskellige et prisme
farver

\

- A

T : .
H vadj fror du?
Jeg kan lave hvid ved at Jeg kan lave hvid ved at
bruge forskellige farver bruge farvede filtre foran
maling en kraftig lyskilde

od
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Prisme

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge lys ved at undersgge farvet lys, filtre, og maling, og kombinere
dem pa forskellige mader. Hvilke farver far | ved at kombinere forskellige farver
af lys? Hvilke farver far | ved at kombinere forskellige filtre. Hvilke farver far |
ved at blande forskellige farver maling? Kan | bryde og derefter samle farverne
til hvidt lys ved hjeelp af prismer?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Prisme

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der statter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersogt?

Et prisme kan bryde hvidt lys op i forskellige farver. Med to eller flere prismer er det
muligt at samle de forskellige farver til hvidt lys igen. Farvede filtre eller maling ser
farvede ud fordi de absorberer nogle af farverne fra det hvide lys. Blandes
forskellige farver maling vil det blive sort eller graligt. Saettes flere forskellig farvede
filtre foran lyskilden vil der absorberes flere bolgeleengder (farver) fra det hvide lys,
og lyset vil til sidst fremsta sort eller graligt, ikke hvidt. Hvis planter har brug for lys
til at gro, hvilke farver lys har de sa brug for, ndr de normalt har grenne blade?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



De bevaeger sig om pd den
anden side af Jorden

Solen skinner sa kraftig,

Stjerner forsvinder om dagen at vi ikke kan se

fordi de kun reflekterer .
stjernerne

mdneskin De gdr ned, ndr Solen star op

| | {
4 Hvaad {ror cu?
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Stjerner

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Lav en model der viser, hvad der sker med stjernerne om dagen. Find
animationer pa nettet, der illustrerer feenomenet. Find Nordstjernen en nat, og
overvej hvor den vil veere om dagen? Find Nordstjernen om dagen vha. en app.

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Stjerner

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der sporgsmal, der mangler at blive undersegt?

Til forskel fra Manen producerer stjerner deres eget lys. Hvorfor kan vi ikke se
dem om dagen, selvom de er der? Stjernerne befinder sig ekstremt langt veek fra
Jorden, derfor nar meget lidt af deres lys ned til Jorden. Solen er den eneste
stjerne, der befinder sig teet pa Jorden. Solens lys er derfor meget kraftigere end
de andre stjerners, sa vi ikke kan se deres svage lys om dagen. Kan | finde den
staerkest lysende stjerne pa nattehimmel? Hvor langt vaek er den? Huvis vi ikke
kan se stjerner om dagen, hvorfor kan vi sa nogle gange se manen om dagen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Skyggen bevaeger sig altidJ

[ Skyggen flytter sig j L lige hurtigt Skyggen ndr hele vejen

hurtigst midt pd dagen l/ rundt omfpinden pa 12
imer

\ !

\O/'
33 ~
~
)
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Skyggens bevaegelse

Opfolgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige om et af udsagnene eller taenker |
noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan seette en pind i jorden, sa den kaster en skygge, og sa holde gje med hvordan
skyggen bevaeger sig og male dens bevaegelse, mens det er lyst. Se hvor laenge det
tager for skyggen at bevaege sig et vist stykke. Det kan males som en fast afstand
eller grader i en cirkel. Lav en opstilling med en globus og en lyskilde, brug en
tandstikker til at kaste skygge og se, hvordan skyggen bevaeger sig, nar du drejer
globussen. Det burde hjeelpe til at forstd, hvorfor der er en skygge, og hvorfor den
bevaeger sig. Vil en skygge kastet i maneskin bevaege sig efter det samme monster?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Skyggens bevaegelse

Ideer

En forsker ville maske sporge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der sporgsmal, der mangler at blive undersegt?

Jordens rotation omkring sin akse tager 24 timer, sa der vil ga 24 timer, ikke 12,
for den skygge, som pinden kaster, vender tilbage til sin oprindelige position.
Det betyder, at skyggen bevaeger sig 360 grader pa 24 timer, hvilket svarer til
omkring 15 grader per time. Afhaengig af hvor pa jordkloden man er, vil skyggen
muligvis ikke bevaege sig praecis 15 grader per time. Viste jeres malinger det
samme? Hvilken forskel vil der vaere pa skyggens bevaegelse omkring pinden pa
den nordlige og sydlige halvkugle? Og hvad med ved ackvator?
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