Grubletegninger

Levende organismer og

deres omgivelser




Et eeble der rdadner

( .

vad tror du?

. . ) Det rddner hurtigere, hvis
Det rddner hurtigere, hvis jorden er sur
mikroorganismer spiser
af det \]

Det radner hurtigere, hvis
der er koldt vejr

Ablet rddner hurtigere,
hvis jorden er fugtig
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Et aeble der radner

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller taenker 1
noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan undersgge, hvor hurtigt et aeble radner, hvis I laegger aebler pa forskellige
typer af jord. Hvor radner det hurtigst? Kan I finde pa metoder, som nedsaetter
forradnelsen eller stopper den? Hvad sker der, hvis I pakker aeblet ind i forskellige
materialer f.eks. Vita Wrap eller i klude? Eller hvis I overfladebehandler det med
f.eks. citronsyre? P3 hvilken made har temperaturen indvirkning pa forradnelsen,
eller om aeblet er vadt eller tgrt? Sikkerhedsnote: Husk at vaske haender, hvis
I rgrer det rddne aeble.

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Et aeble der radner

Ideer

En forsker ville mdske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Nogle folk tror, at aebler radner pa grund af darligt vejr som f.eks. frost eller
regn. AEbler radner pa grund af mikroorganismers (sdsom bakterier)
nedbrydelse af det. Det er sveert at observere, fordi mikroorganismer ikke kan
ses uden et mikroskop. Fugt, temperatur og pH er eksempler pa faktorer, som
kan pavirke mikroorganismernes nedbrydningshastighed af aeblet. Hvordan kan
man handtere fgdevarer, s forrddnelsesprocessen saenkes?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Reghorme

( -

Regnorme kan se i morke,

fordi de lever nede i jorden Reguotmetch shicipaiige

at blive spist, fordi de
lever nede i jorden

\

Regnorme er de eneste Regnorme har masser af
dyr, som lever nede mad, fordi de lever nede
i jorden i jorden

Hvad ftror du?
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Regnorme

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan se, hvordan orme opfarer sig i nyopgravet jord eller i et syltetgjsglas
med regnorme i. Hvad spiser de? Hvordan far de fat i deres fgde? I kan
observere, hvordan regnorme reagerer pa lys ved at lyse pa dem. Hvilke
udfordringer er der ved at leve i jorden? Hvordan er deres udseende og
adfaerd med til at ggre dem velegnede til at leve i jorden?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Regnorme

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller
underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Dyr er tilpasset deres levesteder. Regnorme er tilpasset et liv nede i jorden.
De undgadr rovdyr, som f.eks. fugle, men ogsa at de udtgrrer. De har nem
adgang til mad (blade og andet organisk materiale). Regnorme kan ikke se i
mgrke. De har lysfglsomme, simple gjne og kan dermed registrere, hvor taet
de er pd jordoverfladen, sd de kan undga at blive spist af rovdyr. Hvilke andre
dyr lever under jorden? Hvordan er de tilpasset et liv i jorden? I kan lave en

guide om dyr, der lever nede i jorden, og hvordan de er tilpasset livet dér.
*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Planter og dyr

Hvis alle planter dor, sd Hvis alle planter dor, sd
vil dyrene ogsd de der kaninerne men ikke
revene Hvis alle planter dor, sd

vil reevene overleve, hvis
der er kaniner tilbage

Hvad ’rr'o du?
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Planter og dyr

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan lave et tankeeksperiment over disse udsagn. Overvej hvad kaniner
spiser. og hvad der vil ske, hvis de ikke har fgde. Derefter kan I overveje,
hvad raeve spiser, og hvad vil der ske, hvis de ikke har fgde. Kan I forudsige,
hvad der sker, hvis planterne forsvandt?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Planter og dyr

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Grgnne planter er del af naesten alle fgdekaeder, uden dem ville livet pd Jorden
ikke kunne fortsaette pa den made, som vi kender det. Hvis alle planter dgr, sa
vil alle dyr ogsa dg. Farst ville planteaederne dg. Derefter ville kgdaederne dg,
som aader planteaederne. Altaederne, som bl.a. lever af dgde dyr, ville have mad
et stykke tid, men far eller siden ville alle dyrene dg. Hvad tror I der ville ske,
hvis de gverste rovdyr blev udryddet? Forestil jer, at der har vaeret en keempe
brand, der har udryddet alle planter og dyr. Vil der kunne komme nyt liv pa det
afbraendte omrade? Huvis ja, i hvilken raekkefalge ville dyr og planter vende
tilbage?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Solsorte

Der er sd mange orme, at |

fuglene aldrig vil kunne
Solsortene vil sulte, ndr de spise dem alle
har spist alle ormene

De vil flyve andre steder
hen for at finde regnorme

(De vil spise larver i stedet)

Hvad tror du?
7/
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Solsorte

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

P3 nettet kan I laese om solsortens vaner. Hvad spiser solsorte normalt?
Spiser de larver? Hvad spiser de om vinteren, nar jorden er frossen, og de
ikke kan fa fat i ormene? Har solsorte et territorium? Er solsorten en traekfugl
eller en standfugl? Kan I komme med flere spgrgsmal til jeres undersggelse?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Solsorte

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller
underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Solsorten spiser ikke kun én type fade. Hvis der ikke er orme, spiser solsorte
andre typer mad. De spiser sma hvirvellgse dyr (sdsom edderkopper og
snegle) samt baer og fr@. De har maske mulighed for at finde andre territorier,
hvis disse ikke er optaget af andre solsorte. Hvilke konsekvenser kan en hard
vinter fa for solsortene?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Kompostbunke

Planterester i
kompostbunken rddner og
bliver til kompost

Orme og mikroorganismer
spiser af det og laver det
til kompost

Planterester bliver til
kompost uden orme eller
mikroorganismers hjcelp

Planterester forsvinder
fuldsteendig, hvis de ligger
leenge nok
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Kompostbunke

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller taenker I
noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

Leeg planterester til forrddnelse i en syltetgjsglas uden regnorme og andre hvirvellgse
dyr. Hvad sker der, hvis I tilsaetter en smule jord eller kompost? Hvad sker der med

planterester efterladt gverst i et syltetgjsglas med regnorme? Hvilke sendringer ser I?
Andres temperaturen?

Sikkerhedsnote: Lad veere med at forsegle beholderen. Husk at vaske
haender. Brug ikke kgd, fisk, ost, maelk eller aeg.

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Kompostbunke

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller
underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Planterester i en kompostbunke forsvinder ikke — det bliver til kompost.
Planteresterne bliver nedbrudt og omdannet til kompost. Det er iscer
regnorme og mikroorganismer, som bidrager til denne nedbrydning. Ved
nedbrydningen opstdr varme, som far forradnelsen til at ga hurtigere. Kan I
lave en kompostbunke med optimale nedbrydningsforhold ud fra det I har
lzert?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Min kat

Jeg er et menneske, men ( T
min kat er et dyr

Vi gor de samme ting som
dyr, sd vi md veere dyr

Y,

‘»_771 \I ( 5
Vi er ikke dyr, vi er
Hvad 'rr‘or dU? 9 pattedyr
Vi kan ikke lave mad _—
ligesom planter ger, sé vi y

md veere dyr
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Min kat

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

Unders@g hvordan dyr er grupperede. I kan bruge internettet eller bager for
at finde mere information om dette. Hvilke dyr er grupperede sammen?
Passer mennesket i nogle af grupperne? Hvad med katte og fisk? Hvad med

andre dyr, som f.eks. edderkopper? Inddeles et dyr kun i én gruppe, eller kan
de placeres i flere grupper?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Min kat

Ideer

En forsker ville méske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Nogle tror, at for at veere et dyr ma det have fire ben og pels, og at mennesker og fisk
ikke er dyr. Udtrykket "dyr” omfatter mennesker, katte, fisk og masser af andre
skabninger. Den store gruppe af dyr er delt op i mindre grupper. Mennesker tilhgrer
grupperne: menneskeaber, pattedyr, hvirveldyr, og dyreriget. Katte hgrer under
kattefamilien, pattedyr, hvirveldyr og dyreriget. Andre dyr som fisk eller sommerfugle
er ikke pattedyr, men de er stadig dyr. Hvilke grupper hgrer en fugleedderkop til?
Viden om hvordan dyr er grupperede, hjeelper os med at forstd definitionerne af f.eks.
dyr og pattedyr. Hvordan har den svenske botaniker Carl von Linnés system medvirket
til at skabe orden i dyreriget? Har teorierne sendret sig siden Linnés arbejde?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Forurening

Jeg tror forurening

Lad veer med at smide din stammer fra biler og
chipspose - det forurener lastbiler
Jeg tror forurening
\l stammer fra fabrikker \l

Jeg tror forurening
stammer fra mennesker der

ryger cigaretter

\
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Forurening

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan bruge bgger eller internettet til at finde ud af hvilke slags
affaldsprodukter, biler og fabrikker laver. Hvad med kuldioxid og vanddamp?
Tror I kuldioxid og vanddamp skader miljget? Hvad med andre ting som affald
og cigaretskodder? Hvordan kan de skade miljget? Diskuter jeres overvejelser.
Der er et hav af internetsider, som kan forteelle jer mere omkring de mulige
miljgskader, som forskellige affaldsprodukter kan forarsage.

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Forurening

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller
underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Selvom affald ser grimt ud, er det ikke alle, der opfatter det som forurening.
Noget affald laver ikke alvorlig skade pa miljget. Noget affald f.eks.
plastikposer ggr skade i naturen ved at nedbrydes meget langsomt, men
producerer kuldioxid og vanddamp ved afbraending. Millioner af cigaretskod
bliver smidt hvert ar, hvilket vaekker bekymring. Der er mange beviser p3, at
biler og fabrikker skader miljget. Fandt I noget information om dette?
Hvordan kan I hjaelpe med at reducere skader pa miljget?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Genbrug

Der vil ikke veere flere
treeer tilbage, hvis vi ikke
genbruger papir

Papir nedbrydes i naturen,
sd vi behover ikke at
genbruge det

\ Vi vil lgbe tor for papir, \]
hvis vi ikke genbruger det

Hvad

At genbruge papir kraever
mindre energi end at
lave nyt

(o 8
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Genbrug

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

Ved at laagge papir udenfor et stykke tid, kan I undersgge, hvad der sker med
papiret. Hvor vil I lzegge papiret? Husk at tjekke jaevnligt for at se, hvordan det
nedbrydes i naturen. Hvad lzegger I maerke til? Nedbrydes det biologisk? Kan I
finde ud af, hvor meget energi det kraever at lave et nyt stykke papir
sammenlignet med genbrugspapir? Bliver der brugt lige meget energi? Kan I
finde ud af mulige konsekvenser, hvis man ikke genbruger papir?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Genbrug

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Der er flere grunde til at genbruge materialer. Genanvendelse kan vaere nyttig, for
derved genbruges begraensede rastoffer, formindskes affaldsprodukter ved
fremstillingsprocesser, og den energi man bruger til fremstillingen mindskes.
Hovedformalet med at genbruge papir er at minimere energiforbruget. Det kraever
mindre energi at lave nyt papir af papiraffald end af treeer. Det mindsker ogsa behovet
for jord til dyrkning af traeer egnet til papirfremstilling. Nogle mennesker mener, at det
ikke er seerlig energieffektivt at genbruge papir. Hvordan kan det veere? Hvor meget
genbruger I hjemme og i skolen? Hvilke typer af genbrugspapir bruger I i jeres
dagligdag?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Bredbagning

Det kan ikke veere
mikroorganismer. De vil
gere os syge

Mikroorganismerne i dejen
hjeelper den med at heeve

\

Mikroorganismer er smd
hvirvellgse dyr som orme
og edderkopper

\

Mikroorganismer er bare
nogle smd svampe

\
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Bradbagning

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

Hvad sker der i en dejklump lavet med geer? Hvad sker der, ndr sukker

blandes med geer og vand? Hvordan ser geerceller ud i et mikroskop? Hvilke
faktorer tror I pavirker gaercellers vaekst? F.eks. temperatur, maengden af
sukker osv. Hvordan vil I undersgge dette?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Bradbagning

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller

underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Nogle mennesker tror, at alle mikroorganismer er skadelige. I modseaetning til
andre mikroorganismer, der far mad til at mugne eller ggr os syge, er geer et
eksempel pa en nyttig mikroorganisme. Regnorme og edderkopper kan ses
med det blotte gje, sa de ikke er mikroorganismer. En dej haever, fordi
kuldioxid frigagres ved nedbrydningen af sukker i de mikroskopiske gaerceller.
Stuetemperatur, neutralt pH-niveau, og sukker er gode forhold for gaervaekst.
Hvad ville alternativet vaere, hvis vi ikke havde geer?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Kaniner og rceve

Der er altid flere kaniner

end reeve
Der er altid flere kaniner,
fordi de ikke har behov for
at spise sd meget

Der er flere kaniner, fordi
de far flere unger

C » ) Der er flere reeve, fordi
raeven er gverst i

fedekaeden
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Kaniner og raeve

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan vise populationsaendringer for reeve og kaniner grafisk pa computeren,
eller I kan prgve at finde information pa internettet. Dette vil vise jer, hvordan
to populationer pavirker hinanden. Kan I forudsige, hvordan antallet af
kaniner og raeve aendrer sig, hvis I starter med et forskelligt antal af kaniner
0g reeve?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Kaniner og raeve

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive undersggt?

Flere faktorer kan pavirke en populations stgrrelse: f.eks. hvor meget mad, der er
tilgaengelig, hvor hurtigt de vokser, hvor hurtigt de formerer sig og hvor mange der
bliver spist af andre dyr. For at overleve skal kaninerne fgde flere unger end
raevene, fordi mange af kaninerne bliver spist af raevene. En stor population af
kaniner er ngdvendig for at ernaere blot en lille reevepopulation. Kan I finde
eksempler, hvor et dyrs population er blevet usaedvanligt stor? Et eksempel kunne
vaere kaninplagen i Australien. Hvad skyldes dette og hvilken effekt har
populationszendringer?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Kaktustorne

Kaktus har torne, sd de ikke
bliver spist af dyr

Kaktus har torne, fordi de
fdr neering fra jorden, sd
de behgver ingen blade

Kaktus har torne, fordi de
falder af og spire op til
nye kaktusplanter

\

)
\

Kaktus har torne, sd de
ikke mister vand gennem
bladene
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Kaktustorne

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan lave undersggelser, hvor I planter kaktustorne for at se, om de spirer til
nye planter. I kan plante kaktus i f.eks. vasket grus, vat eller rockwool for at
se, om de har behov for jord. Kaktus vokser meget langsomt, sd det tager et
stykke tid. Hvilke andre tilpasninger mod vandtab har grkenplanter udviklet?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Kaktustorne

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller

underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Kaktus har tilpasset sig et liv i et barsk miljg. Den lille overflade hjaelper
planterne med at minimere vandtab. De spidse torne forhindrer, at kaktussens
saftige staengel bliver spist. Kaktustorne bliver normalt ikke til nye planter.
Kaktus indeholder klorofyl og bruger Iuft, vand og sollys til at lave fotosyntese
pd samme made som andre planter. I modsaetning til andre planter er dens
klorofyl i den kgdfulde staengel og ikke i bladene. Hvordan overlever andre
planter i barske eller usaedvanlige miljger?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



Solsorteunger

Der er mange
solsorteunger, sd nceste dar
vil vi se mange voksne

De fleste unger vil
solsorte
C 5 blive spist

\

De fleste unger vil forlade
reden og finde et andet
sted at bo

De fleste unger vil sulte
ihjel i lpbet af vinteren
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Solsorteunger

Opfglgning

Har I diskuteret jeres overvejelser? Er I enige med et af udsagnene eller
teenker I noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan I finder ud af mere.

I kan unders@ge populationsaendringer i et regneprogram. Hvad sker der, hvis
mange solsorteunger overlever og far mulighed for at yngle? Hvad sker der,
hvis ungerne dgr? Benyt bgger eller nettet til at undersgge, hvad der sker
med fuglepopulationer i Igbet af vinteren. I kan ogsd sammenligne en
solsortebestand med en rovfuglebestand.

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Solsorteunger

Ideer

En forsker ville maske spgrge om I fandt beviser, der stgtter eller
underbygger jeres forklaringer? Og er der spgrgsmal, der mangler at blive
undersggt?

Hvert rugende fuglepar ma gennemsnitlig producere to afkom, der overlever
og de skal igen have afkom. Ellers vil populationen dale eller maske uddg.
Solsortepopulationen vil variere en smule fra ar til ar. Et stort antal fugleunger
vil betyde, at flere vil blive spist eller dg af sult i Igbet af vinteren. De vil
maske have mulighed for at finde nye territorier.Hvorfor er der nogle fugle,
der far mange unger, og andre, der far fa? Er antallet af overlevende unger
relateret til hvilket miljg de lever i?

*Center for Leering i Natur, Teknik og Sundhed



