astra*

Grubletegninger

Jorden og Universet

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Jordens omlgbstid omkring

Solens omlgbstid omkring ‘ ' Solen er 24 timer

Jorden er 24 timer

Jorden roterer rundt om sig

selvi lgbet af 24 timer
Mdnens omlgbstid omkring

Jorden er 24 timer
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24 timer

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge udsagnene ved at lave et praktisk forsgg. Lav en model med
en kugle og en steerk lyskilde for at observere feenomenet. Prgv at forudsige,
hvad der sker ved hvert udsagn. Simulationer pa videoer og nettet kan hjaelpe
jer. | kan besgge et planetarium, hvis det er muligt. Hvis det er dag dér hvor du
bor, er det sa samtidig nat andre steder pa kloden?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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24 timer

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Dag og nat skyldes Jordens rotation omkring dens akse. Nar den roterer, ser
det ud som om Solens position pa himlen aendres. | lobet af 24 timer har
Jorden roteret én gang om sin egen akse. Selvom man kan fa indtrykket af, at
Solen bevasger sig hen over himlen, er det i virkeligheden, fordi vi ikke
bemaerker, at jorden roterer. Vi tror, Solen beveeger sig fremfor Jorden.
Hvordan kan | vise, at Jorden kredser rundt om Solen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Sommersolen

- | ‘Y
Solen stdr hgjere pa himlen

om sommeren / \\‘
| \ Solen stdr hgjere i

\ varme lande

\

5 Hvad tror du?

‘ [Solen har altid samme hgjde C

)

°
pd himlen, men Solen er
varmere om sommeren \l

4
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Sommersolen

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Hvordan vil | kunne afgere Solens position? Prgv at notere, hvor Solen befinder
sig pa forskellige tidspunkter af dret. En segning pa internettet eller i beager kan
maske hjeelpe jer med at finde Solens position i andre lande. Er
temperaturaendringerne om sommeren relateret til solens hgjde pa himlen?
Hvad sker der med temperaturen omkring polarcirklen, hvor Solen ikke gar ned
om sommeren? Advarsel: Se ikke direkte pa Solen.

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Sommersolen

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Om sommer star Solen hgjere pa himlen og er synlig i leengere tid. Nar Solen
star hojt pd himlen, er dens straler spredt over et mindre omrade af jordens
overflade. Den sgede koncentration af strdler far temperaturen til at stige.
Generelt star solen hgjest ved de varme lande, selvom ogsa andre faktorer har
indvirkning pa temperaturen. Hvorfor er der ikke varmt pa toppen af Mount
Everest, selvom solen star hgjt pa himlen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



*

Jeg tror, mdnen opsamler
lyset om dagen og
udsender det om natten

Manen skinner ikke, Mdnen
reflekterer lyset fra Jorden

Madnen skinner ikke, Mdnen
reflekterer lyset fra Solen
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Maneskin

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

Prov at observere Manen i dens forskellige faser ved hjeelp af et teleskop eller
en kikkert. Observer bade den merke del og den lyse del af manen. Hvad kan |
se? Siger det noget om, hvorvidt Manen udsender sit eget lys? Hvad ved | om
maneformearkelser? Kan man bruge den viden til at udlede, hvorvidt Manen
reflekterer lyset fra Jorden eller fra Solen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Maneskin

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Det er naerliggende at tro, at Manen udsender sit eget lys ligesom Solen. Solen
genererer sit eget lys, hvorimod Manen alene reflekterer lyset fra Solen. Hvis
Manen genererede sit eget lys ville hele Manens overflade vaere lyst op, ikke
kun dele af overfladen. Tror | Jorden kan reflektere lys?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Manenforldageniy

Hvor befinder Mdnen sig Somme tider kan man se

om dagen? * i Mdnen om dagen

N | D |
Voo X e

Mdnen stdr op, ndr Solen
Mdnen beveeger sig om pd

gdr ned, og gdr ned, ndr
den anden side af Jorden

Solen stdr op

om dagen
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Manen om dagen

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan observere og notere Manens form og position pa himlen samme tid hver
dag i et maned. Folger Manens bevaegelser et bestemt monster? Kan |
begynde at forudsige, hvor Manen vil veere, og hvordan den vil se ud? Pa
nettet kan | finde modeller og videoklip, der viser hvordan Manen ser ud i de
forskellige faser. Hvor er Manen, nar den ikke kan ses pa himlen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Manen om dagen

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Manen star op og gar ned pa himlen, men folger ikke den samme 24-timers
cyklus, som solen. Manen star ikke op samme tid hver dag, og dens position pa
himlen aendres fra dag til dag. Manen er lidt mere end 29 dage om at vende
tilbage til samme position pa himlen. Somme tider er Manen synlig om dagen,
dvs. Solen og Manen er synlige pd samme tid. Hvorfor ser man ikke Manen ved
siden af Solen om dagen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Solformerkelse

Vi far en formerkelse, ndr en af Jeg tror, vi far en

planeterne passerer mellem formorkelse ndr Mdnens

skygge falder pd Jorden

\

Jorden og Solen

\

Hvad fror du?

Jeg tror, det forekommer
ndar Jordens skygge falder
pd Solen

Jeg tror, det forekommer
) ndr Solen passerer mellem
Jorden og Mdnen

\ \
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Solformorkelse

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

For at undersgge udsagnene kan | lave en praktisk undersggelse. | kan opstille
en model med en kugle, en steerk lyskilde og en lille bold, som repraesenterer
Manen og derved observere faenomenet. Ved hjaelp af et tankeeksperiment
kan | forudsige, hvad der ville ske ved hvert udsagn. Simulationer pa videoer
og nettet kan hjaelpe jer. Hvis det er muligt, kan | besgge et planetarium. Solen
og Manen har tilsyneladende samme stoerrelse pa himlen, har de sa ogsa
omtrent samme afstand til Jorden?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Solformorkelse

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Solformerkelse opstar, ndr Manen passerer mellem Jorden og Solen. Manen
blokerer for Solens lys, og Jorden befinder sig i Manens skygge. Total
solformerkelse forekommer sjaeldent. Det kraever, at Jorden, Solen og Manen
star pa en lige linje. Solformarkelse kan kun forekomme ved hjaelp af Manen,
da intet anden himmellegeme er taet nok pa Jorden til at blokere for Solens lys.
Kan | forklare, hvordan en maneformeorkelse opstar?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Vintersol

Det er koldere om vinteren,
fordi der er flere skyer til at

skygge for Solen Jeg tror, at Solen skinner i

kortere tid om dagen

Jeg tror det er koldere, Jeg tror det er koldere,
fordi Solen er laengere vaek fordi Jorden har en anden
om vinteren heeldning mod Solen

~
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Vintersol

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

For at undersgge udsagnene kan | lave et praktisk forsgg. Lav en model med
en kugle og en steerk lyskilde, for at observere faenomenet. Prgv at forudsige,
hvad der sker ved hvert udsagn. Simulationer pa videoer og nettet kan hjaelpe
jer. | kan besage et planetarium, hvis det er muligt. Hvad sker der om vinteren i
andre lande? | kan tage kontakt til andre skoler gennem "Science across the
World” pd ASE’s hjemmeside (www.ase.org.uk).

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed


http://www.ase.org.uk

astra*

Vintersol

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Om vinteren skinner solen ikke lige sa staerkt eller lige sa laenge som pa en
sommerdag. Solen har ikke aendret sig, men fordi jordens akse haelder, rammer
solstralerne jorden med en anden vinkel end om sommeren. Om sommeren -
pa den nordlige halvkugle - haelder Jordens akse mod Solen. Dermed rammer
solstralerne jorden mere direkte og dette omrade bliver varmere. Det modsatte
sker om vinteren. Hvad sker der med Solens straler om vinteren pa Nordpolen?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



*

Maénen ser ud til at eendre form,

fordi Jordens skygge falder

o pp o Vi ser Mdnen fra en
pd Mdnen

&
.,  quEE.

Vi ser kun den del af Dele af Mdnen er somme
tider daekket af skyer

anden vinkel

Mdnen som Solen lyser op
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Manefaser

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan lave et praktisk forsgg for at undersgge dette problem. Lav en model med
en kugle og en staerk lyskilde og en lille bold, der repraesenterer Manen, for at
observere feenomenet. Prov at forudsige, hvad der sker ved hvert udsagn.
Simulationer pa videoer og nettet kan hjaelpe jer. | kan besage et planetarium,

hvis det er muligt. Kan | ogsa forklare, hvordan en maneformearkelse kan
forekomme?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



astra*

Manefaser

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Vi ser kun den del af Manen, der er oplyst af Solen. Efterhdnden som Manen,
Jorden og Solen aendrer deres positioner, ser vi Manen fra forskellige vinkler,
sa det ser ud som om Manen aendrer form. Nar Jorden kaster sin skygge pa
Manen, medferer det en hel eller delvis maneformerkelse. Hvorfor observerer
vi ikke en maneformeorkelse hver maned?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Jordens rotation

Jeg tror, Jorden roterer
mod uret

\

hvor du ser fra hvor pd Jorden du stdr

Jeg tror, det afheenger qu [ Jeg tror, det afheenger af
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Jordens rotation

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge, hvilken vej Jorden roterer ved at opstille en model. Brug en
globus og sma stykker modellervoks til at repreesentere mennesker. Placer
"mennesker” forskellige steder pa globussen. Placer ogsa nogle pa Nordpolen
og Sydpolen. Hvad vil de hver isaer observere, nar de kigger ned pa deres
fodder? Hvilken vej vil Jorden se ud til at rotere? Hvilken vej vil skyggerne
bevaege sig pa et solur?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Jordens rotation

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

For en person pa den nordlige halvkugle vil Jorden se ud til at rotere mod uret.
Men for en person pa den sydlige halvkugle vil jorden se ud til at rotere med
uret. Hvilken vej Jorden roterer, afhaenger af hvorfra man observerer. Der er
ingen umiddelbar retningsbestemmelse i rummet, sa den eneste made at
beskrive Jordens rotation er i relation til et bestemt sted pa Jorden. Hvilken vej
vil Jorden se ud til at rotere for en person der star pa aekvator?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Deigvdiefriim

Det er lyst om dagen og

Det md veere ekstremt morkt i
merkt om natten

det ydre rum

Det er lyst ncer Solen og
merkt lengere vaek

Det er skarpt sollys
hele tiden
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Det ydre rum

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan lave et praktisk forsgg for at undersgge dette problem. Lav en model med
en kugle og en staerk lyskilde for at observere faenomenet. Prov at forudsige
om det vil veere lyst eller markt i det ydre rum. Hvor merkt vil det veere i
skyggen af en planet?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Det ydre rum

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Tegneserier og film skaber tit en illusion om, at det ydre rum er fuldsteendigt
morkt. Objekter vil vaere klart oplyste, hvis de er relativt taet pd Solen eller
andre stjerner. Hvis de er laengere veek, vil de ikke vaere helt sa klart oplyste.
Tomt rum vil veere meget mearkt, men selv her vil der vaere en smule lys fra
fierne stjerner. Vil en astronaut i en raket opleve nat og dag?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Manensimarke;
) 4
Mdnen har ikke en merk side -

Hvorfor er den ene side af

" tid N forskellige omrdder af mdnen er
dnen altid mork?

morke pd forskellige tidspunkter

dififess Bs

Den samme side vender
altid veek fra Solen

Den samme side vender
altid mod Jorden
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Manens marke side

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan lave et praktisk forsgg for at undersgge dette problem. Lav en model med
en kugle og en staerk lyskilde og en lille bold, der repraesenterer Manen, for at
observere feenomenet. Prov at forudsige, hvad der sker ved hvert udsagn.
Simulationer pa videoer og nettet kan hjaelpe jer. | kan besage et planetarium,
hvis det er muligt. Hvad observerer |, hvis | ser pa manen med en kikkert? Har
Manen dag og nat, som vi har pa Jorden?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Manens marke side

Ideer

En forsker ville maske sperge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Selvom man taler om Manens meorke side, har Manen reelt ikke en merk side. Manen
har en for- og en bagside, men de far lige meget sollys. Der findes altsa ikke en saerlig
meork side. Til gengeeld kan vi fra Jorden kun se forsiden, for Manen bruger preecis lige
sa lang tid pa at dreje om sin egen akse, som den bruger pa at nd én gang rundt om
Jorden (bunden rotation). Dette betyder, at Manen altid vender den samme side mod
Jorden. Manen har en side, vi aldrig ser fra Jorden. Selvom vi kalder det "den marke
side”, er den i ca. halvdelen af tiden oplyst af Solen. Vi kalder det “den mearke side”, fordi
vi aldrig ser den. Vil Manen have to merke sider i en maneformerkelse?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



I nogle lande stdr solen op til

Solen stdr op til venstre for hejre for dig, bevaeger sig
mig, bevaeger sig over himlen og over himlen og gdr ned til
gdr ned til hgjre for mig venstre for dig

Den beveeger sig i den
modsatte retning om
vinteren - det er derfor

vejret ecendrer sig

\
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Solens bevasgelse

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller taenker
| noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersoge hvilken vej Solen bevaeger sig ved at opstille en model. Brug
modellervoks til at repraesentere mennesker, og placer dem forskellige steder
pa globussen. Placer ogsa “mennesker” pa Nordpolen og Sydpolen. Hvad vil
hver af disse observere, nar solen star op og gar ned? Kan | forudsige, hvad der
vil ske med Solen og med skyggerne pa jorden? Var jeres forudsigelser
korrekte? Kan | tage billeder eller video, der understatter jeres forudsigelser? Vil
solure veere anderledes pa den nordlige henholdsvis pa den sydlige halvkugle?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Solens bevasgelse

Ideer

En forsker ville maske sparge om | fandt beviser, der stetter eller underbygger
jeres forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

Den retning Solen beveaeger sig er den samme aret rundt. For en person pa
den nordlige halvkugle, vil Solen stige op i @st, bevaege sig over himlen mod
syd, for derefter at ga ned i vest. For en person pa den sydlige halvkugle vil
Solen stige op i @st, bevaege sig over himlen mod nord, for derefter at ga ned i
vest. Teet ved ZLkvator vil solens bevaegelse fremstd mere kompliceret. Hvad
vil en person ved Zkvator se?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



Manesiigyler

Disse store stgvler er sd tunge,

&

at de forhindrer os i at

sveeve vaek Jeg tror, de skal holde

vores fedder varme Jegq tror, de skal forhindre

os i at synke ned i stovet

Jeg tror, de bare er en del af
vores luftteette rumdragt

Jeg tror, de hjeelper os med

at holde fedderne pd jorden -
—~— =
= ~ —_—
e — ~ -
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Manestovier

Opfelgning

Har | diskuteret jeres overvejelser? Er | enige med et af udsagnene eller
teenker | noget helt andet? Her er nogle ideer til, hvordan | finder ud af mere.

| kan undersgge udsagnene ved hjeelp af tankeeksperimenter. Ved hjeelp af
forskellige hjemmesider, f.eks. NASAs hjemmeside, kan | kan undersege mere
om manestgvler. Ville astronauter svaeve vaek fra Manens overflade, hvis de
ikke havde manestovler pa?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed
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Manestovier

Ideer

En forsker ville maske sperge om | fandt beviser, der stotter eller underbygger jeres
forklaringer? Og er der spergsmal, der mangler at blive undersagt?

En astronauts luftteette rumdragt ligner i hgj grad dragter, der bruges af
dybhavsdykkere. Dybhavsdykkere har tunge stovler, sa de ikke flyder op til overfladen.
Det er derfor naerliggende at tro, at ved Manens lavere tyngdekraft vil astronauternes
tunge stovler forhindre dem i at sveeve vaek fra Manens overflade. Men faktisk er
stovlerne en del af en fuldsteendig luftteet dragt. Astronauterne har ikke behov for tunge
stovler for at blive pd Mdnen. Stevlerne skal veere sa lette som muligt, sd rumskibet ikke
skal bruge ekstra braendstof ved affyringen fra Jorden. Hvordan opferer tunge og lette
genstande sig pa Manen, hvis man taber dem?

*Center for Laering i Natur, Teknik og Sundhed



